


5 Prisfungen: Allrad-Technik im Labor
und auf Testfoht in den
Bergen mit den Allrod-Spezialisten
von Steyr-Daimler-Puch

Mit dem neuen, 204 PS

starken Turbomotor mufl

die Allrad-Technik im Vectra und
Calibra noch mehr Power verkraf-
ten. Aufwendige 4 x4-Versuche
sind deshalb unerlaBlich. Andre
Kau und Walter Tillmann (Fotos)

waren bei der Reifepriifung dabei

ie sorgenvolle Miene, die

Heinrich Dierks beim Durch-
bléttern des Einsatzplanes aufsetzt,
verheiBt nichts Gutes. ,Kommen-
des Wochenende ist Vollmond —
dann sind noch mehr Geisterfah-
Ter untenwegs als sonst’, lautet sei-
ne brummige Antwort auf die fra-
genden Blicke ringsum. Seine an-
ge Erfahrung hat den wetterge-
gerbten Mitivierziger vorsichig ge-
macht: Seit tiber zehn Jaren ist
Dierks Testfahrer beim osterreichi-
schen Allad-Spezalisten Steyr-
Daimler-Puch. Das Fahrzeugbau-
Unternehmen in Graz war auch an
der Weiterentwicklung des neuen,
Jintelligenten” Opel-Allradkonzep-
fes fir Vectra und Calibra beteiligt
und hat dessen griindiiche Erpro-
bung dbernommen.

Manfred Kolar, verantworti-
cher Ingenieur fii alle Fahrzeug
Dauerversuche bei dem Unter-
nehmen in der Steiermark, kennt
eine der geféhriichsten Schatten-
seiten des Testfahrer-Alltages: .Un-
sere Leute haben fast jede Woche
mit Falschfahrem zu kamplen*,
sagt der Mann, der die Erfahrun”
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Kltekommer: Auf minus 30 Grod
‘werden die Testautos ,fiefgefroren”

Moteriolprifung: Untersuchung
aller Teile ouf VerschleiBspuren

Vorbereitung: Die Prflinge werden
it Meigerten vollgetopft

Aufzeichnung: Der Bordcomputer
i e o i

Idylle: WeinstroBe” in der
sidl rk

gen von Millionen Testkilometern
auswertel.
Vorden ersten Fahrversuchen
auf der StraBe muB der moderne
Airadantie m ViscoKuppuy
sonderes Sicherheits-
i
Trennkupplung (siehe auch Kasten
auf Seite 58) jedoch eine Reihe in-
tensiver Vorprifungen auf diversen
Prifsténden absolvieren. Die ein-
zelnen Bautelle, darunter auch das
aufwendige Verteilergetriebe, un-
temehmen ihre Jungferfahrt*so-
zusagen ]

starken 20-LiterVierzylinder und
Funigang-Sporlgetrisbe  (siehe
auch Sefte 28) angeboten.

Doch zuriick zum High
Speed-Test,wo nicht nur der Motor
extreme Hitze abstrahi.,Unter Vol
last setzen alle beweglichen Teile
ifre harte Arbeit in Warmeenergie
um®, erkiart Kolar. So trégtauch die
bei Top Speed mit 8000 Umdre-
hungen proMinute rotierende Kur-
belwelle zur Autheizung des An-
triebsstranges bei. Kolar: Viel
Kopizerbrechen haben uns diean-

im

dem_Schmierungsprifstand, wo
speziell die Olversorgung durch
Simulation unterschiedlichster

kontrolliert

fanglichen ( i

Vertellergetriebe bereitel.  Erst
durch intensive Tests und Abstim-
mungsarbeit war es maglich, hier

wird
Anschiieend folgen die er-
sten Priifstandsliufe unter Last
,Um realistische Belastungen be-
reits im Vorfeld simulieren zu kon-
nen, fahren wir sogenannte Last-
Kollektive nach, die zuvor mitande-
en Fahrzeugen im StraBenbetrieb
ermittelt wurden*,erkiat der fiir e
Gesamentwicklung ~ mitverant-
worliche  Oberingenieur _und
Steyr-Versuchsleiter Dieter Som-
mer die aufwendige Prozedur
Parallel dazu beginnen die
Testahrten, von Anfang an ein ma-
teriaimordendes ~ Programm, in
dem ein knochenharter Bela-
stungstest dem anderen folgt. Da-
2u zahlen unter anderem die

von 120 Grad zu erreichen.”

Eben erst aus
dem beinahe

subtropischen
JBackofen® nach
Graz zuriickgekehrt,
enwartet die Vectra ein neuerlicher
Temperaturschock: In der Kalte-
kammer der SteyrTestlabors, wo
sie bei minus 30 Grad ,fiefgefro-
werden. Diese Tortur erganzt
dieobligatorischen Winterfahrtests
in Skandinavien und zielt insbe-
sondere aut eines der wichtigsten
Tele im Vectra 4x4-Antriebs-
strang: die fir die Kraftiibertra-
gung zur Hinterachse zustandige

auf
einer von der Offentiichkeit abge-
schotteten, 126 Kilometer langen
Kreisbahn in' Siditalien. Hinter-
grund: Das nach innen geneigte

Probleme konnen aufireten,
wenn das hier verwendete Silikon:
6l beispielsweise bei extremer Ab-
kiihlung zu zahfliissig wird. Die in-
tensiven dienen

pensiert die bei Kurvenfahrt nor
malerweise aufiretenden Seiten-
fiihrungskrafte und erlaubt da-
durch konstant hohe Geschwin
digkeiten jenseits von 200 km/h.

Auf - dieser

Rennstrecke

stehen in erster Li-

nie  Temperatur-

messungen an', er-
lautert Manfred Kolar. Dabei geht
s — nicht zuletzt aufgrund des
siidlandischen Klimas ~ ganz be-
sonders heiB her. Denn die mit
dem 204 PS starken Turbomotor,
den es seit Juni bereis im Calibra

aber nicht nur dazu, das Ol mit der
richiigen Viskosiat zu finden.
Kolar: _,Mitentscheidend fiir die
Charakieristik der Drehmoment-
iberragung ist auch die Olmenge
in der Visco-Kupplung. Denn bei
Erwarmung dehnt sich die Silikon
flissigkeitaus - um etwazehn Pro-
zent je 100 Grad! Als optimaler
Wert, so der Ingenieur, hat sich im
Verlauf der difizien Testreinen des-
halb ein Fillungsgrad von 95 Pro-
Zent ergeben

Die anstehende Probe aufs
Exempel erfordert zunchst je-
doch einen Wechsel der Gardero-
be: Fir den Gang ins ,ewige Eis*
der Kihlbox préipariert sich Hein-

gibt,
& e Dauevhochsvge—
schwindigkeiten von mehr als 240
kmv/h.
Allerdings wird der Alirad-Vec-
tra in Deutschland nicht mit dem
Turbo-Triebwerk, das ist nur fir an-

rich Dierks mit einy

teschutzmontur, Modell Reinhold
Messner, muB er doch — im Frost-
hauch der beiden riesigen Kilhlluft-
Ventilatoren - erst einmal mihsam
die dicke Eisschicht von der
Vectra-Frontscheibe kratzen. Ein

dersuroptischeL

Vierzylinder kurz

Venheck Modell mit dem 115 PS

darauf ohne Probleme aus seinem
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Rollen-Spiel: Fehlt vone der Grip,
geht alle Kraft zur Hinterachse

on automobi
ki auf den B

ke vor di oren.
fred Kolar Gbernimmt das S
und lenkt den Allrad

Testkandidat: Never Motor in
soltem Karosserie-Kleid, Modell 92




Unterschisde: Die Lomellen-
Trennkupplung unferbricht beim
Bremsen den kmmi B
Hinterachse,

wtrend er mit lohmgelegter Trennkupplung
{nur beim Testwagen maglich) die Seitenfihrung
verlertund bltzrt ausbicht

besonders Auch sie soll ve
Schwachstellen im An-
wm, aufdec
hnhandeltes ol
B

Kiar. Dae rinip
L utal: Kolar parkt

Versuch,
i durch

un.'vj Sor Scho
Noch bedeutsamer fir die S
cherheitim Altagsverkeh ist eine

aus: rbind
resultert.  Ursache:




beim B:emsen die chaerrauer -

Systems selbst unter den extrem
rscharfien if der

reagier
Lt Zwangs\auhg genauso
und bewirken haufig ein volig un-
Kontrollierbares Ausbrechen des
Fahrzeuges.

Dies verhindert beim Vectra
die zwischen Verteilergetriebe und
Visco-Kupplung plazierte Lamel-
len-Trennkupplung, deren Funk-
tionsweise Manfred Kolar auf der
Bremsbahn demonstriert. Dabei
weist das ebenfalls kinstich be-
wasserte Areal eine zusitziche
Tiicke auf: Denn die beiden Rad-
paare  des Vectra rollen beim
Bremsen auf unterschiediichen
Beligen - der inke ist wesentich
grifiger als der rechte, was einer
Alagssituation auf einseitig ver-
eister oder verschmutzter Fahr-
bahn entspricht. Um die Wirkung
der Lamellen-Trennkupplung noch
deuticher zu machen, deakiiviert
Kolar das elekironisch gesteuerte
Bauteil vor dem ersten Bremsma-
nover (was natiirich nur beim Test-
wagen méglich ist). Auch das bei
allen Modellen der Vectra-Bau-
reihe serienmaBige ABS bleibt bei
diesem Versuch ausgeschaltet.

Nach  kurzem

Aniaul er-

reicht die manipu-

lierte  Limousine

mithohem Tempo die

Bremsbahn, wo Kolar mit Wucht

auf die Bremse steigt. Ergebnis:

Wegen der lahmgelegten Trenn-

kupplung blockieren alle vier Ra-

der, der Vectra verliert sofort seine

Seitenfiihrung und bricht biizartig

aus. Voo eigenen Heck Gberholl,

drifet er in einer wilden Karussell
fahrt tiber die Bahn.

Ganz anders verlauft der glei-
che Versuch mit akivierter Trenn-
kupplung. Wieder maltrtiert Kolar
bei hohem Tempo das Bremspe-
dal, und erneut blockieren die Vor.
derréder. Entscheidender Unter-
schid: St auszumecnen tam

speziell praparierten Bremsbahn
2uverlassig auf Lenkbefehle.
welchen Leistungen der
aliradgetriebene Vectra im Emst-
fall fahig ist, zeigt sich bei der
Fahrwerks-Abstmmung auf dem
Osterreichring in Zelweg. Fir die
Testfahrer bildet die Aussicht auf
ein paar schnelle Runden einewill-
kommene Abwechslung. Doch
der Zwischensprint af der Renn-
strecke ist kein Vergniigungsaus-
flug, sondern fester Bestandtel im
urchweg streng reglementierten
Test-Fahrplan. \or allem geft es
darum, die in den Kurven autre-
tenden extremen Querbeschleu-
nigungswerte zu erfassen. Diese
Daten verschaffen den Test-Inge-
nieuren  wichtige ~Erkenntnisse
{iber die Standfestigkeit von Fahr-
werk und Antriebsstrang. Der Vec-
ra - 50 viel steht nach einem fir
AuBenstehende  beangstigend
schnellen Proberitt auf dem Bei-
fahrersitz fest — verkraftet weitaus
mef,alsihm ein norma\s'erbhchev
Fahrer jemals abverlan
Trotz aller tapfer Osarie
nen Torturen darf sich der geplagte
Priffungskandidat noch l&ngst kei-
ne Verschnaufpause génnen. Statt
dessen lautet die Order: Ab i die
Berge - der sogenannte Dauerlauf
steht auf dem Programm. Vorran-
iges 2l des Kendionsiess
fer bergigen Region zwischen
o Kiagenfurt ist es, die
Standfestigkeit des Vectra-An-
riebskonzeptes bei Dauerbela-
stung zu Gberprifen.

saige aner mt
Elektronik im wahr-
sten Sinne des Wortes voligestoptt,

der Beifahrerseite  installierten
Bordcomputers alle _Fahre dater\

“Ab 25 k/h,erkiart anred Ko
lar, ,bewirkt ein Dy

darunter
scnwmmgmmn Drehzamun or-
brauch u estge-

pedal einen elektronischen Impuls,
der die Trennkupplung biitzschnell
aktiviert. Die wiederum unterbricht
den Kraftflug zur Hinterachse, so
daB die entkoppelten Hinterrader
weiterrollen kinnen? Resultat: Der
Allrad-Vectra ist genauso brems
stabil und fahrsicher wie sein front-
getriebenes Schwestermodell
Zusatzlicher Vorteil: Des aus-
gefeite Antriebskonzept macht
den Vectra 4x4 uneingeschrénkt
ABStaugien S0 eegiart dor
a 4x4Testwagen nach dem
sl e
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spielsweise auch, wie oft der Fah-
rer das Bremspedal betatigt oder
wann der Liifter des Kihisystems
anspringt. Aus dieser taglich anrol-
lenden, auf Disketten abgespei-
cherten Dateniut setzen Kolar und
seine Mitarbeiter per Computer ir
kompliziertes, am Ende aber
hechst aulschuiriches infoms-
tions-! Mosawk

ie 500 K\\ome‘ev \ange Test-
Tour bogini mit Gier ot Auto-
bahnfahrt Richtung Westen. Den
angenehm  komfortablen  Ein-

Horchposten: Lagerschiden mit dem
Stethoskop ouf der Spur

. und Proftondsaute nter Lost
im Labor-Versuch

Ansteg: Opels Allradler
auf dem Weg zum Packsattel
in der Steiermork






Schlaue Technik
verteilt die Kraft

Die Visco-Kupplung besteht im
W:Sll}!li(haﬂ aus einem rundum

druck, den der Vectra dabeivermit-
telt, verstark er durch sein AuBerst
guimiitiges Fahrvernalten auf den
folgenden kurvenreichen Land-
straBen. Kurz vor Bad St Leonhard
biegt Manfred Kolar von der Bun-

Gehduse, in dem zwei rotierende
Lamellenpakete untergebracht sind.
Da die runden, mit Schlitzen und
Bohrungen versehenen Metallschei
ben unter normalen Betriebsbedin-
‘gungen - ganz im Gegensaz zu
Zahnridern - keinen direkten

takt miteinander haben, wird ein
asiitzliches Medium zur KrafGber-
tragung bendtigt. Dabei hondelt es
sich um ein elativ 2ahflissiges
Silikonsl, dem die Visco-Kupplung
eine ihrer Stirken verdank: So
erlaubt diese roffinierte Konstruktion
cine permanente und sich jedem

Fahr- und StroBenzustand anpos-
sende variable Kroftibertragung,
ohne doB dazu ein Engriff =
Fahrers nitig ist.

Beginnen etwa die Vorderrader auf
losem oder glattem Untergrund
durchzudrehen, dann rofert dos auf

der Antriebswelle sitzende Lomellen-
Abtriebsla-

se Gbernehmen. Folge: Grofer
werdenden Drehzahlunterschieden
wischen den Lomellenpaketen setzt
das Silikondl mehr und mehr Wider-
stand entgegen, zunehmend mehr
Kraft wird zur Hinterachse geleitet.
Umgekehrt funkioniert dos Prini
genauso.

<}

= So wird die
triebskroft immer sofort dorthin
geleitet, wo sie am effekfivsten in
Vortrieb umgesetzt werden kann.
In Extremsituationen werden die
sonst freilaufenden Lamellen zusom-
mengepreBt. Dieses véllige Blockie-
en, der sogenannte Hump, erzeugt
einen starren Durchtrieb und dient
gleichzeitig als Oberhitzungsschutz.
Andererseits [3Bt die Visco-Kupplung
geringe Drehzahldifferenzen, die
2um Beispil bei Kurvenl
awischen den Lomellenpoketen auf-
treten, problemlos zu.
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lich schmalere StraBe, die sich im
standigen Wechsel zwischen en-
gen Rechis-Links-Passagen und
‘winkligen Kehren den Berg hinaut-
schraubt. Der ziigige Aufstieg zum
1644 Meter hohen Klippitztori-Pa
zerrt bisweilen ganz schon an den
Nerven, ut sich neben der Strecke
doch s0 mancher steile Abgrund
aul. Entschadigung: die beein-
druckende Aussicht von der PaB-
hohe.

Zet, um die
Landschaft zu
bleibt

Versuchsfahrten al-

Gewicht der ,Passagiere” vor al-
lem beim Bergabfahren. Dennoch
geht Margot Kroes den steilen Ser-
pentinenkurs vom Klippitztérl hin-

Schnellauf: Auf dem Osterreich-
ing in Zeltweg

Brotzeit nennt. Widerstehen miis-
sen die Testiahrer allerdings den

unter etertefer gele-
Di

der im Grazer Um-
Re

e
Standfestigkeit der Bremsen ha-
ben wir bereits am

nen, die sie tagtaglich passieren;

gelestet. AuBerdem reicht es oft,
wenn ich vor den Kurven einfach

dere Alkoholika sind wahrend der

etwas friiher

eine von zwei bei
Steyr. Sie zahit zu den Frauen, die

besondere Stérke des Vectra-

‘ger Ansicht - reine Mannerdoma-
ne eingebrochen sind. ,Mit weibli-
chen Testpiloten haben wir sehr
qute Erfahrungen gemacht’, be-
griindet Manired Kolar ihen Ein-
satz und nennt dabei zwei beson-
dere Pluspunkte: ,Frauen zeigen
viel seftener storende Abenteurer-
Alliren und reagieren auBerdem
sensibler auf Gerdusche und
eventuelle Mangel bei der Ergono-
mie als Manner*

Inihrem Vectra chauffiert Mar-
got Kroes an diesem Tag drei was-
sergefiilite  Dummies,
Mannequins", wie sie schmun.
zelnd erklart. Tatsachlich dienen
die mit Sicherheitsgurten fixierten

Puppen jedoch als Zusatz-Bal-
last, um das Fahnerhalten des
Vectra bei voller Beladung zu
erproben.
Bemerkbar macht sich
das belricht-

Diensizeit absolut tabu.

sich der Beruf des Testfahrers als
Lsehr_ansirengende, verantwor-

tem Gaspedal und

in: ,Bei gelupf-  tungsvolle und entbehrungsreiche

Tétigkeit", wie
Trennkupplung ibertragt das Sy-  Dieter Sommer betont. Im Schicht-
stem die Motorbremswirkung auf  betrieb ~ zweimal taglich
Testiahrer-

alle vier Réder. D

der Vectra-Allradantrieb — speziell
im Vergleich zu einachsig angetrie-
benen Fahrzeugen ~ zusétzliche
Sicherheitsreserven.”

DaBder Daverlauf dem Vectra
ein Maximum an_ Fahrsicherheit
abverlangt, zeigt sich bei einem

lick aufs Mit

Crew die Allrad-Vectras iiber den
500 Kilometer langen Rundkurs
durch die Berglandschaft der
Steiermark. Insgesamt absolviert
die aus 32 Priiflingen bestehende
Vectra-Flotte aliein dabei um die
23 Milionen Testkilometer, was

So-
both, Gaberl und Packsattel, der
wie der Kiippitztérl auf jeder Tour
gleich zweimal befahren wird, ste-
hen pro Testrunde insgesamt
sechs PaBiiberquerungen ~ auf
dem Programm. Beruhigend, daB
die Testfahrer zwischendurch pau-
sieren dilrfen. In ihrer Stammrast-
stte, einem Kleinen, gemiltichen
Berggasthof, serviert die Witin
eine rustikale steierische Speziali-

1t mit dem

Kangvollen
Namen Jau-
senplatte, die
dem entspricht,
was man in Bayern
eine zinflige

Die Visco-
Kupplung ver-
teil stfenlos
das Antriebsmoment

je noch Bedarf auf
Vorder- oder Hinterachse

einer ut-
leistung von rund 72000 Kio-
metern pro Fahrzeug entspricht.
kommen nochmals etliche
tausend Kilometer auf dem siid-
franzésischen  Rennkurs  von
Mireval und in Stidspanien, sowie
Ofi-Road-Fahrten auf der soge-
nannten Schlechtwegstrecke im
Gsterreichischen St. Valentin.
Am Ende der wochenlangen
Tests hat man sich an das Auto ge-

6hnt wie an ein treues Plerd",
zieht Testpilot Heinrich Dierks Bi-
nz, kommt es bei uns

nadenbrot” Statt dessen
werden die Veciras ohne senti-
mentales Pardon regelrecht aus-

Uperprifung ins Labor, sémtliche
Metalteile gehen in die Abteilung
Werkstofftechnik, wo sie akribisch
auf eventuelle VerschieiBspuren
hin untersucht werden.

Verglichen mit dem, was der
Vectraim Testbetriebertragen mus,
kann der sptere Altagseinsatz
2wischen Flensburg und Fiissen
nur noch ein Kinderspiel sein. 0



Gemeinsam mit Opel
haben wir das
erfolgreiche
Allradsystem fir die
4x4-Versionen des
Vectra und des Calibra
entwickelt.

Wesentliche Bauteile
dieses Systems wie
z.B. das Allradgetriebe
mit Viscokupplung und
Trennkupplung werden
von uns auch gefertigt.
Die Partnerschaft
mit Opel ist eine
weitere Bestatigung fur
unsere Stellung als
International
anerkannter Spezialist D a s
auf dem Gebiet der 1
Allradtechnik.

machen wir.

. Steyr-Daimler-Puch Fahrzeugtechn

StoyDelmier puch Felvzeuglechk Ges mb
A-8041 Graz/Osterreich, Liebenauier Haup\smaﬁe 317
Tolton (31614040, Teefax (3161401 622
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